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Hallo! 👋

• Ich bin Jonathan, B.Sc. Technischer Informatiker
• Master Student der Informatik an der HAW Hamburg
• MARS-Forschungsgruppe
• Seit 2021 WiMi im ESIDA Projekt

• E-Mail: mail@jonathanstroebele.de
• Mastodon: https://norden.social/@stroebjo

• GitHub: https://github.com/stroebjo
• Twitter: https://twitter.com/stroebjo
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ESIDA Projekt

• Länder des globalen Südens oft mit geringer 
Laborinfrastruktur, was Erkennung von 
Krankheiten erschwert
• Daher: Erkennung/Einschätzung von 

Meldungen anhand sozioökologischer 
Kontextdaten
• Konkret im Projekt:
• Dengue-Fieber  (Tropenkrankheit)
• Tansania

• Bei einem Verdachtsfall (Signal):
• Wahrscheinlichkeit, dass es Dengue ist
• Abschätzen von Ausbruchsrisiko und -folgen
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Epidemiological Surveillance 
for Infectious Diseases in 
Sub-Saharan Africa

Tansania
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Kontextdaten für Dengue

• Temperatur
• (Relative) Luftfeuchtigkeit
• Niederschlag
• Extremwetterlagen/Saisonalität
• Urbanisierung
• Landnutzung
• Höhenlage
• Bevölkerungsdichte
• Zugang zum Gesundheitswesen
• …

• Woher?
• WorldPop
• OpenStreetMap
• Copernicus
• Demographic Health Survey (DHS)
• …

• Kriterium: Open Data

• Viele Daten gefunden… und viele 
Formate:
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Nach Akter R. Joint effects of climate variability and 
socioecological factors on dengue transmission: epidemiological 
evidence. Trop Med Int Health. 2017

CSV, GeoTIFF, Excel, Shape-
Files, GeoJSON, …
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Idee des Data Hubs
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https://doi.org/10.5281/zenodo.7322396


Zuschnitt der Rohdaten

• Epidemiolog:innen arbeiten auf 
Verwaltungseinheiten
• Fallzahlen werden innerhalb Dieser 

gemeldet
• Daten haben jedoch unterschiedliche 

spatiale Auflösung
• Für die Vergleichbarkeit: Daten für 

Verwaltungseinheiten bereitstellen
• Anzahl
• Durchschnittswerte
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Copernicus Landusage, 2015 Health Facility Register, TZA

Regionen / Distrikte

https://lcviewer.vito.be/2015
https://hfrs.moh.go.tz/web/index.php


Ablauf

Mittels Programmcode:
1. Download der Rohdaten
2. Aufbereitung und Cleanup
3. Zuschneiden auf Regionen & Distrikte

1. Anzahl POIs
2. Durchschnittswerte

Durch Code: 
- Jederzeit reproduzierbar ausführbar
- Verarbeitung ist versioniert und nachvollziehbar
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Data Layer

• Metainformationen und Dokumentation der Rohdaten
• Name
• Autor
• Erhebungsdatum
• Auflösung
• …

• Zeitlich und räumliche Parameter
• Geographischer Bezug: Region & Distrikt
• Zeitlicher Bezug: yyyy-mm-dd oder yyyy
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Selektion der Daten mittels
spatio-temporaler Abfragen

ESIDA Data Hub Data Layer

Spati
alValue

Data Layer
Temporal
Spatial

Value

Data Layer
Temporal
Spatial
Value

1. Extaction
2. Transformation
3. Load



Softwarestack
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Raster

Measurement

Vector

Analyse und Bewertung
Data Layer Objekt 
programmieren

Download & Vorbereitung

Zuschnitt
Präsentation und Analyse 
im Frontend/API
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Jupyter Notebooks, 
QGIS

GDAL, GeoPandas

Flask, Bootstrap, Leaflet,
DataTables, …

PostGIS
Persistierung

Python

Hosting & Deployment mit
Docker, Kubernetes

Rasterio, NumPy



Demo

• Räumliche Selektion von Distrikten und  Regionen
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Demo

• Metainformationen 
zur Region/Distrikt
• Jüngste Parameter 

Werte
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Demo

• Explorative Analyse
• Download Daten
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Demo
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• Übersicht Parameter
• Explorative Analyse
• Download
• Metadaten



NIAM23 14



Bewertung eines Signals
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Algorithmus zur Bwertung des Risikos

Signal

Dem Data Hub bekannte Kennwerte für die 
relevante Region, anhand derer die 
Einschätzung vorgenommen werden kann

NIAM23

Niederschlag/Temperatur?

Dicht besiedelt?

Signal

Verkehrsknotenpunkte 
(Flughäfen, …)?



…und detailliert dann per API

• Einfache API
• Download Shapes
• Download Daten

• Erlaubt spezifische Zusammenstellung durch den Anwender
• Auswertung der Daten in Jupyter Notebooks / R / …
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Copernicus Built-up (Data quality)
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Built-up Landnutzung 
steigt von 3.2% auf 
37.1%…?

https://lcviewer.vito.be/
Copernicus Landcover: built-up in rot
2016 und 2017

https://lcviewer.vito.be/


Wo kann man das anschauen…?

• Leider kein öffentliches Hosting möglich zur Zeit
• …und kein internes aktuell, aufgrund eines Cyberangriffs auf die HAW

• Demo gerne später bei mir am Rechner! 
• Source Code auf GitHub: 

https://github.com/MARS-Group-HAW/esida-db
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https://www.haw-hamburg.de/cyberangriff/
https://github.com/MARS-Group-HAW/esida-db


Ausblick

• Mit Python schnelles Prototyping
• Automatisierung der Signalbewertung 
• Weitere Generalisierung in Folgeprojekten
• Anwendungszenarien auch außerhalb der Epi?
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Dankeschön!

Projektteam:
A. A. Ahmad, N. Ahmady-Moghaddam, 
H. Becher,  M. H. Belau, J. Boenecke, 
J. Brinkel, T. Clemen,  D. Dretvić, 
M. Himmel, K. Kreppel, W. Leal Filho, 
U. Lenfers, J. May, U.-K. Mustafa, 
D. Nyambo, L. Pascoe, J. Pohlmann, 
R. Reintjes,  E. Sauli, W. Streit, J. Ströbele
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